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MMK 2030

1 — Introducgéo

1.1 - Descricao

O Indicador MMK 2030 possui capacidade de monitoragdo de uma entrada
standard universal, aceitando a conexao direta de termopar, termoresisténcia, corrente
(mAcc) e tensao (mVcc, Vcc). A entrada de termopar e termoresisténcia é
automaticamente linearizada por intermédio de tabelas armazenadas na memoria
EPROM. Uma fonte de tensdo de 24Vcc, isolada da saida e com protegao contra
curto-circuito, é fornecida para alimentagédo de transmissores.

Pode se comunicar com o computador através do uso de mdodulo opcional de
comunicacao RS-232 ou RS-485.

O tipo de entrada escolhido pelo usuario é habilitado por intermédio da
configuragéo via software, seguindo-se a conexao do sinal de entrada aos terminais
adequados da borneira. Todos os dados de configuragdo séo protegidos por um
sistema de senha e s&o armazenados na memoria n&o-volatil em caso de falha de
energia.

Projetado dentro do conceito de modularidade, aceita até 3 cartdes de saida.
Pode-se dispor de uma saida retransmissora (4-20mA, 1-5V, 0-10V) e de até duas
saidas de alarme (relé SPDT, relé de estado sdlido ou tens&o a coletor aberto). As
saidas de alarme podem ser configuradas, independentemente, para funcionarem
com retencao, exigindo reconhecimento do operador por meio das teclas frontais do
instrumento para serem desativadas apds a volta da variavel de processo a
condigao de normalidade. As saidas s&o eletricamente isoladas das entradas.

MK CONTROLE MME 20320
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Fig. 1 - Painel frontal do Indicador MMK 2030

No painel frontal do instrumento, um display configuravel para até 4 e 1/2
digitos de alta visibilidade mostra a variavel de processo. O par de leds é utilizado
como uma indicagao visual dos alarmes associados as saidas a relé, a coletor
aberto ou a triac. Em tempo de configuragéo, o display mostra os mnemdnicos e os
valores dos parametros.

Permite uma alimentacao universal de 90 a 240Vca ou 130 a 340Vcc (n&o
importa a polaridade).

O acondicionamento do instrumento € em caixa de aluminio extrudado que o
torna altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente
as mais severas condicdes de uso industrial.

Intoducao
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1.2 - Numero do codigo de encomenda

Cddigo de encomenda:

MMK 2030- - - - - -
A B C D E F

Campo A Saida 1

0 Nao utiliza

1 4 a 20mA

2 1asVv

3 0a10Vv
Campo B Saida 2

0 Nao utiliza

1 Relé SPDT

2 Tensao a coletor aberto

3 Relé de estado sdlido
Campo C Saida 3

Mesma codificacdo da saida 2

Campo D Alimentacao
1 90 a 240Vca ou 130 a 340Vcc (ndo importa a polaridade)
24V cc
3 12Vcc
Campo E Comunicacgao
0 Nao utiliza
1 RS 232
2 RS 485
Campo F Grau de protegao do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo

Nota 1 - O tipo de entrada, a indicagéo, e o uso dos relés como alarmes séo,
entre outros, itens que o usuario pode programar através das teclas frontais (caso
seja desejado, especificar estas informacgdes para que toda a programacéo seja
feita pela MK Controle).

Introducao
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MMK 2030

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware, pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cédigo:
1) MMK 2030-0-1-0-1-0-0

Este codigo define um Indicador MMK 2030 com um relé SPDT que
pode ser usado como alarme de alta ou baixa, com alimentacéao elétrica na faixa de
90 a 240Vca ou 130 a 340Vcc, para uso em lugar abrigado.

1.3 - Especificagbes Técnicas
Entrada:

eUma entrada configuravel para termopar (J, K, T, E, R, S, conforme ITS - 90),
termoresisténcia Pt - 100 conforme DIN 43760, 4 a 20mA, 0 a 55mVcc, 1 a 5Vcce, 0 a
10Vcc. Impedancia de entrada de 250Q para mA, 10MQ para 5Vcc e 2MQ acima de
5Vcc. A tabela 1 traz os limites das faixas de temperatura para termopar e
termoresisténcia e a resolucéo para os sensores de entrada lineares.

Sensor de entrada Faixa
limite limite limite limite
Termopar inferior | superior | inferior | superior
°F °F °C °C

Tipo J -184.0 | 1886.0 | -120.0 | 1030.0

Tipo K -346 2498 -210 1370

Tipo T -418 752 -250 400

Tipo E -148.0 | 1436.0 | -100.0 780.0

Tipo R -58 3200 -50 1760

Tipo S -58 3200 -50 1760

Termoresisténcia
Pt-100 a 3 fios -346.0 | 1256.0 | -210.0 | 680.0*
Linear Faixa Resolucao
Tensé&o 0 a 55mV 3uVv
1ab5Vv 250uV
0a10Vv 500uV
Corrente 4 a 20mA 1pA
(*) incluindo a resisténcia dos fios
Tabela 1 - Faixas de medi¢ao para os sensores de entrada
Introducéao
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Saidas:
o Analégica retransmissora de 4 a 20mA, 1 a 5Vcc ou 0 a 10Vcc pelo uso de
cartdo opcional com encaixe de 1 modulo isolado galvanicamente de 300Vca da
entrada e da alimentacéo.
o Alarmes com relés SPDT com capacidade de 3A 220Vca ou até 10A 220Vca
sob encomenda (neste caso, o médulo de alarme ndo € encaixado através de conector
e sim soldado a placa base). Encaixe previsto para até 2 médulos de alarme.
o Nivel Logico, atraveés de coletor aberto, 24Vcc, 40mA max. com isolagéo.
o Relé de estado sdlido, 2A 250Vca com isolacao.
Comunicacgao Serial:
RS-232 ou RS-485 com isolacao de 50Vcc, na forma de mddulo opcional com encaixe
na Placa da CPU.
Indicagao:
Indicagao standard com faixa maxima de -9999 a 19999.
Configuracao:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos (para a saida).
Tempo de varredura:
"Standard" de 64ms para indicagao das entradas dentro da faixa de -9999 até 19999.
A atualizagao do display é feita a cada meio segundo.
Precisao:
10,1 % do fundo de escala para entrada de TC, RTD, mA, mV e Vcc.£0,5 % do fundo
de escala para a saida analdgica retransmissora, carga maxima de 750Q.
Linearizagao:
+0,1°C para RTD e +0,2°C para TC.
Extracao de raiz quadrada:
+0,5% do valor indicado, para entrada acima de 10% do span."Cut - off" programavel
de 0 a 5%.
Compensacao de junta fria:
+ 2,0°C na faixa de temperatura ambiente de 0 a 50°C.
Estabilidade com a temperatura ambiente:
+0,005% por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25°C.
Alimentacgao:
Universal de 90 a 240Vca ou 130 a 340Vcc (néo importa a polaridade), 10W nominal;
24\/cc, 12Vce ou outros valores opcionais.
Fonte de alimentagao para transmissor a dois fios:
Tensdo de 24Vcc e 50mA maxima, isolada das saidas, com protegéo contra curto-
circuito.
Ambiente de operacgao:
Temperatura de 0 a 50°C e umidade de 90% RH maxima.
Dimensoées:
1/8DIN (48 X 96mm) com profundidade de 162mm, corte no painel de 45 X 92mm.
Peso:
0,5 kg nominal.
Garantia:
Um ano.
Introducéao
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2 - Instalacao

2.1 - Instalagdo mecéanica

O painel frontal do Indicador MMK 2030 tem a dimenséao de 1/8 DIN
(48 X 96 mm).

Ele é fixado pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Ap0s fazer um corte de 45 X 92 mm no painel, retiram-se os dois trilhos e
desliza-se o instrumento pelo lado da frente até ele encostar no painel e pelo lado
de tras encaixam-se os trilhos no Indicador aparafusando-os, conforme ilustrado na
figura 2.

o5mm

] 48mm

+0,8
— 92mm o'y

+0.,6
45mm_ 0.0

'I2mm____ 148,5 mm ~_10mm CORTE DO PAINEL

Espessura mdxima do painel: 10mm

Vista lateral do triiho

el = |
- Atencdo: montar o trilho

] no sentido indicado.
Trilho Parafuso de openo

T Painel

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel

2.2 - Instalacao elétrica

O Indicador MMK 2030 pode ser alimentado com qualquer voltagem entre 90 e
240Vca ou 130 a 340Vcc (ndo importa a polaridade). Note que a tenséo é
sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento é conectado a alimentacao.

Instalacao
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As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas
com o instrumento desenergizado.

Na figura 3, temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designagdes dos terminais de alimentagao, aterramento, comunicagao e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados os mais distantes possiveis dos
cabos de alimentagao.

Devido a caixa do instrumento ser metalica € necessario ligar o terminal de

terra do instrumento (gnd earth) ao terra local. Nunca ligar o ground ao neutro da rede.
TPS

COMUNICACAO T ENTRADA

@ 1211109 8 7 6 5 4 3 2 1 @)

HEEEEEEREE
200000022220 @) | o

[ Junta Fria

—

EARTH

o ®|®I®|®|®|®|®®|@I®I®l®

@JT_ 24 23 222120191817 161514 13 @J
e ——— - .
o NEROPAE T SADA 3 SAIDA 2 SAIDA 1
ALIMENTACAQ
Q0 a 240VCA cu
130 a 340 VCC

(Néo importa a polaridade)
24vde | 23 [J_F{

Fig. 3 - Borneira do Indicador

2.3 - Conexao dos sinais de entrada do processo

O Indicador, na sua entrada universal "standard", aceita a ligagao de termopar,
termoresisténcia a 3 fios, mA, mV ou V. Para saber os tipos e faixas dos sensores de
entrada veja a tabela 1, secédo 1.3 de Especificagdes Técnicas.

A habilitagcao de um tipo de sensor de entrada se faz por meio da selegao
apropriada do sensor em tempo de configuragao (veja a se¢ao 3.2 de
Configuracao) e pela escolha correta dos terminais de entrada da borneira.

Para evitar a inducao de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexao do sensor por dentro de um
conduite metalico ou use cabo com blindagem. Tenha o cuidado de conectar apenas
uma das extremidades da blindagem do fio ou ao terminal negativo da borneira, ou ao
terra do sensor, conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DA BLINDAGEM DO
FIO PODE PROVOCAR DISTURBIO AO INDICADOR.

Instalacdo
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2.3.1 - Ligacédo de Termopar

Conecte o termopar aos terminais 2(+) e 3(-) da borneira como mostrado na
figura 4.

Para reduzir o erro devido a compensagao da junta fria, coloque pasta térmica
na borneira (nos bornes onde o termopar esta conectado indo até o sensor da junta
fria). Use fios de compensagdo do mesmo material de construgao do termopar para
fazer a ligagcédo do termopar a borneira do Indicador. Verifique se a polaridade do
termopar € igual a dos terminais da borneira.

Aterrado Nd&o Aterrado
Termopar

Par fran¢ado ou
blindagem do fio 71771

P Nota 1
' T +
lelslalaf2]n
KX

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.
Fig. 4 - Conexao de termopar

2.3.2 - Ligacdo de Termoresisténcia

A termoresisténcia deve ser conectada a trés fios: ligue-a aos terminais 1 e 3
da borneira, e o terceiro fio de compensacéao ao terminal 2.

Use na ligagao de termoresisténcia fios de conexdo de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensacéao da resisténcia dos fios de conexao. A
resisténcia maxima dos fios de conexao € de 10Q por fio. A bitola minima dos fios
deve ser de 18AWG para distancias até 50 metros e de 16AWG para distancias
superiores a 50 metros.

ATERRADO NAO ATERRADO

Termo-resisténcia Termo-resisténcia

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta exiremidade.

Instalacao
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2.3.3 - Ligacéo de fonte de corrente em mA

A fonte de corrente padrédo de 4 a 20mA pode ser aplicada entre os terminais
5(+) e 6(-). Essa corrente pode vir de um transmissor com alimentagao externa. No
caso de se utilizar a fonte de tensédo de 24V interna do Indicador para se alimentar
um transmissor a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 5(+). A figura 6
ilustra essas duas possibilidades de conexao.

Transmissor a dois fios

(O transmissor ndo deve ser aterrado)

7116|5413 ]12]1
@ © © @ & @ @

Transmissor a quatro fios

Transmissor aterrado Transmissor ndo aterrado
Alimentacdo l I I Alimentacdo I I l

5 14 |3 ]12]1 2 |1
@ @ & @ @ @ @

8N
Slo

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.
Nota 2: Conecte a blindagem do fio ao terminal terra do transmissor. Se ndo houver
o terminal terra, deixe a blindagem do fio desconectada nesta exiremidade.

Fig. 6 - Conexao da fonte de corrente

Instalacdo
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2.3.4 - Ligacdo da fonte de tensdo em mV ou V

Tensdes de 0 a 55mVcc ou de 1 a 5Vcc devem ser aplicadas entre os terminais
2(+) e 3(-), enquanto tensdes de 0 a 10Vcc devem ser aplicadas entre os terminais
4(+) e 6(-). Essas ligagdes sao ilustradas na figura 7.

Aterrado N&o Aterrado
0 a 55mv 0 a 55mv fonte ndo d
onte Nao deve
otV 1 SUSV Oaldv 1 SUEV serl aterrada
-l+lef[-[+]6 -l+Je]-[+]e

Nota 1: Deixe a blindagem do flo desconectada nesta extremidade.

Nota 2: Conecte a blindagem do fio ao terminal terra da fonte. Se ndo houver o
terminal terra, deixe a blindagem do fie desconectada nesta extremidade,

Fig. 7 - Conexao da fonte de tenséo
2.4 - Conexao dos sinais de saida

O Indicador na sua versao mais completa pode apresentar até trés sinais de
saida: saidas 1 a 3. A saida 1 € usada como saida de retransmisséo (4 a 20mA, 1 a
5Vcce ou 0 a 10Vcce). As saidas 2 e 3 sdo usadas somente como saidas de alarme (relé
SPDT, tensao a coletor aberto e relé de estado sélido). Na figura 8 temos
esquematizadas as saidas do Indicador.

Note que a borneira sé apresentara os sinais de saida caso o médulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada.
Refira-se as se¢oes 3.2 de Configuragao e 4.3 de Colocagao dos médulos
opcionais para detalhes de instalagao e configuragdao dos moédulos opcionais.

Instalacao
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FUNCAD

DAEPOETIVG INTERNO

TERN INAIS

— - I I +a
D {_-'] vI— b [T |
1 5
BE TRAK S RASSDRA, " oz e ) 12
A" 20k |l S Doidy
- —tr F HF e |17 |
: i LI e | My | 18 | ) BalDE 2

.'«LJ.F:I‘.‘“‘.E

'-I
| Ak
LERED SFCA

e

7
B
|

1 |1 ajrsa

FA

(*) Os contatos dos relés supdem que o indicador esta energizado e em condigdo de nédo alarme.
Sem alimentagdo ou em condicéo de alarme os contatos mudam de estado.

Fig. 8 - Conexdes das saidas

Instalacao
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2.5 - Diagrama de Conexdes

1T abv
0 a 50mv

I:ﬂil
Fonte para frans- 0 a 10v Termopar
missor a dois fios

TPS +24V ' | /'\

2
COMUNICACAO @ 4G 20mA

- -

RS-422/485
“coMum Tx- Tx+ Rx- Rx+

RS-232
‘comMum Tx GNDRx ENTRADA
@ 121110987654321 @)

QOO0

o QP22 202022 @@

EARTH
¢ JT_ 24 23 22 21 2019 18 1716151413 @

N E UTRO FASE °

o

SADA 3  SAIDA?2 -. * SAIDA 1

Rele ele
ALIMENTA(;AO P
90a240VCAou }, ¥ v, ,

130 a 340vCC W <

(N&o importa a polaridade) S +24"“ 4a 20 mA
24Vdc{ 23 (+l q .1 ﬁ ’] r‘*
12Vdc 24[
LOQICO v
TabdVv
| H | | R | =i
SCR SCR r Y
OaloVv
- — - ) ,
Alames®™ RetransmissGo®

Notas:
(1) Os contatos dos relés (NF @ NA) supdem que o indicador
esl@ energizado e em condigdio de ndo alame
(2) Médulos opcionals

Instalacao
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2.6 - Comunicacao

O Indicador MMK 2030 pode se comunicar via RS-232 ou RS-485 com
o computador se 0 mdédulo opcional de comunicagéao estiver instalado e se for feita a
selecao de parametros proprios da comunicagao via software.

Informacgdes especificas sobre a comunicagado e a conexao dos sinais séo
descritas no manual de comunicagao.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a variavel mostrada no display e fixe-a
no painel frontal do Indicador.

Instalacao
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3 - Operacgao

3.1 - Operacao normal

O Indicador MMK 2030 possui dois modos de operagéo: a operagao

normal e a operagdao em tempo de configuragao.
Na operag¢ao normal o Indicador realiza as fungdes de monitorar a entrada,
verificar condi¢gdes de alarme, e ativar suas saidas quando for o caso.

Tempo de configuragdo € o modo de operagao do Indicador para selegéo e
atribuicdo de valores aos paréametros.

O modo de operacao normal do Indicador, no qual ele se encontra a maior
parte do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as trés teclas do painel
frontal do instrumento tém as seguintes fungdes:

Tecla
ENTER G
SOBE A
DESCE =

Fungio

Muda a informagao exivida no display. Se |

o display estiver axbindo a varavel de
processo, passard a mastrar a setpaint do
alarme 1. caso esteja configurade. Em
sequida. pode-se passar &o setpoint do
alarme 2 (se configurado), & indicagdo
“Conf*  (entrada para o nivel  de
configuraciao) @ novamente a variawvel de
proCesso.

Etetiva o reconhecimente do alarme com
retencio, apds sua volta & condigho de
normalidade, guancdo seu mAemanico &
apresentado

Cuando *Conf” & exibido, € pedida-a senha
para mudanca do nival zerg para o nivel 1.
Aumenta o valor do ssipoint de aiarme
maosirado. Apresenta oS gl@rmes  gue
necessitam de reconnecmentd guando &
exibida & varidve! da processa, retornando
4 ela em seguida,

Diminui o wvailcr do =elpoint de alarme
miostrado.

Operacao
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A sequéncia de informagdes exibidas no display é indicada na figura 9.

| sPiHi | IEZ
ou ou
[ w ][ spio | <= sP2lo | = | Cont e[ W
A VA V A A
Varlfica relés Modifica Modifica Enfra no Nivel
com retenggo Set-Polnt Set-Point de Configuragdo

Fig. 9 - Informagdes do nivel de operagéo.

Os modos de operagao normal e de configuragdo possuem ainda um “timer”
que faz o display voltar a indicar a variavel de processo, caso se esteja mostrando
outra informacao e nao se tenha pressionado nenhuma tecla apés 1 minuto. Isto
nao se aplica quando o nivel de calibragdo (mneménico Calib.) for acessado (veja
item 3.2 - Configuragao).

3.2 - Configuragao

Para se ter acesso ao modo de configuragdo deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no Indicador com o objetivo de evitar que pessoas nao autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo. Assim, ao se apertar a tecla SOBE,
enquanto é exibido “Conf dentro do modo de operacdo normal, aparecera o aviso de
SENHA e o usuario devera apertar sequencialmente as teclas SOBE, DESCE e
ENTER para entrar nos niveis de configuragdo. Caso o usuario entre com uma
sequéncia de teclas incorreta ou demore mais de 15 segundos para introduzir a senha,
volta-se imediatamente ao nivel de operagao normal. Tal procedimento esta ilustrado
na figura 10.

Observagao: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retdngulos o display do Indicador em resposta a selegéo das teclas.

SENHA CERTO INPUT

ERRADO {OPERAGAO

Fig. 10 - Sistema de senha

Todos os parametros de configuragdo sdo mantidos na memdéria nao-volatil e
determinam a operacado normal do instrumento. Através desses parametros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso se deseje alterar a
pré-configuragao de fabrica.

Operacao
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Os parametros de configuragéo s&o distribuidos em seis niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 11.

NIVEL 6 RS

—
AVAVAN
NveL 5 >
VA
NIVEL 4 =
AVAVAN
NveL 3 >
AVAVAN
NvEL 2 PN
AVAVAN
NveL 1 >
v
NVELO A

Fig. 11 - Diagrama dos niveis dos parametros

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios de um
determinado nivel usam-se as teclas frontais do instrumento com as seguintes
funcodes:

| Tecla Descrigdo |
ENTER Entra no nivel
SOBE Sobe um nivel

DESCE Desce um nivel

O Indicador também permite que o operador saiba quais os tipos de entrada,
alarmes ou saida estdo configurados sem que se tenha de entrar em um nivel de
parametros particular. Os mnemaonicos correspondendes ao nivel e a configuragéo
escolhida sdo mostrados percorrendo o display ininterruptamente, logo que se pare
em algum nivel hierarquico (exceto Calib. e RS).

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes
funcdes:

Tecla Descricao

SOBE Roda as opg¢des no sentido ascendente

DESCE Roda as opg¢des no sentido descendente

ENTER Confirma ou avancga as opgoes dentro do nivel se o que é mostrado no

display nao for VOLTA. No caso de aparecer VOLTA no display,
retrocede-se uma ou mais posigoes.

Quando se acessa um dos parametros de um nivel de configuragao, o Indicador
passa a mostrar diretamente a opg&o ou valor que corresponde a configuragao atual
do parametro. Caso seja apresentado um valor, utilize as teclas SOBE e DESCE para
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alterar cada algarismo e aperte ENTER para passar ao proximo digito. Na
configuragdo de um parametro apresentada através de opg¢des, as teclas SOBE e
DESCE sao usadas para rodar as opcgoes e a tecla ENTER, para confirmar a escolha.
Em seguida, sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opc¢des de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Nivel 1 — Entrada

Os sensores de entrada, descritos na tabela 1 da secéo 1.3 de Especificagdes
Técnicas, sdo configurados de acordo com os parametros do nivel de entrada
indicados abaixo:

[ | o= [ sv | 4=¢ [FNGlow] e [ ocoo

T A o,
[ |'  [ENGHIGH| gep [ wxwe |
R Vo
[Cssmv ! Bal | = [ Ao |
W T =Y
[ zoma. | A [ sm | d=t [CUr-gFF]| et [ axins | %

e -

e N PIDEC | g=tv ! NEEEE

WOILTA, ECETITH

o) gt [ ROUT | o=t uF |
Vi T
e=? %o
W

&y J* N e S -
R s S

[ F ]
ha

e 17 [ ormr | o= xooo |
Vot o

[ee1?  [Fee ] = [ewms |
o R ¥ oY

" |2 [ | T
=

Fig. 12 - Opgdes do nivel ENTRADA
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros, para os sensores de entrada
lineares, mostrados na figura 12.

Mnemonico Parametro Faixa ajustavel | Valor de fab | Unid.
Lin Low sinal de entrada 0.0a100.0 0.0 %
correspondente a eng-lo
Lin hi sinal de entrada 0.0a100.0 100.0 %
Correspondente a eng-hi
Eng Lo indicagao no diplay -1009 a 20019 0.0 UE*
relativa a lin-low
Eng hi indicagao no display -1009 a 20019 100.0 UE
relativa a lin-hi
Cut-off minimo valor para Oab 0 %
extracdo de raiz quadrada
Off set constante adicionadaa |-9999 a 30000 0 UE
Indicagdo no display

(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala. Para isso
definem-se dois pontos associando-se a indicagao do display Eng High ao sinal
correspondente ao fundo de escala do sensor linear escolhido, e a indicagdo Eng
Low ao sinal correspondente ao zero de escala do sensor.

No Indicador, o zero de escala corresponde a 1V para escala de 1-5V, 0V
para 0-10V, OmV para 0-50mV e 4mA para 4-20mA, enquanto o fundo de escala € o
maximo sinal da faixa de entrada escolhida (5V, 10V, 50mV ou 20mA)

20020

ENG HIGH  frermremsmemememeeseneeees

EMNG LOW

VALOR DO DISPLAY

/

o] 100

SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR *

(*) 95 DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 13 - Configuragdo da entrada linear
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SQRT - permite que se apresente no display a raiz quadrada do sinal de
entrada do Indicador. O parametro Cut-Off, expresso em % do fundo de escala do
sinal de entrada, faz com que entradas abaixo de seu valor se comportem como se
fossem o zero de escala. Veja ilustragao da figura 14.

)

DISPLAY

ENG LOW

CUT-OFF **
SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR *

(*] % DO SPAN DO SINAL DE ENTRADA
(**) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 14 - Extragao da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentacido da unidade de
engenharia no display. No caso dos processos lineares pode-se ter até quatro casas
decimais e para os sensores de temperatura pode-se ter uma casa decimal ou
nenhuma.

OFSET (como aparece escrito no display) - permite ao usuario entrar com um
valor de off-set fixo, em unidades de engenharia, para ser acrescido ao valor mostrado
no display.

Filt — nesta condigéo o indicador incrementa faixas de filtro na leitura, deixando
a leitura mais estavel, porém mais lenta.
Quanto maior for o numero, maior € o nivel de filtro e mais lenta fica a leitura.

OBS.: O INDICADOR MMK 2030 JA POSSUI COMPENSAGAO INTERNA DE
JUNTA FRIA PARA MEDIDA COM TERMOPARES.
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Niveis 2 e 3 - Alarmes

O Indicador pode ter até dois dispositivos fisicos de alarme: relés 1 e 2. Pode-se
ainda observar a condi¢cado de alarme através do par de leds do painel frontal, LED 1 e
LED 2, correspondentes aos alarmes 1 e 2, respectivamente.

O nivel 2, indicado pelo mneménico “Alar 1”, corresponde a configuragcao
do alarme 1 (relé 1 instalado na saida 2), e o nivel 3, mneménico “Alar 2”, ao alarme 2
(relé 2 instalado na saida 3). Os encaixes na Placa da Fonte correspondentes a cada
um dos relés s&o indicados abaixo:

Relé Encaixe da Placa
1 MOD3 (Saida 2)
2 MOD4 (Saida 3)

Refira-se a secéo 4.3 de Colocagao dos mddulos opcionais para detalhes de
instalagdo dos médulos opcionais.

Cada dispositivo pode ser configurado como alarme de alta ou alarme de baixa
da variavel de medida, ou ainda ser desativado. Ao configurar-se um alarme é
necessario ajustar seu set-point (SP) e histerese (HIST). Pode-se recorrer ainda as
funcdes de retencédo (RETEN) e de retardo (RETAR) para cada alarme.

AVAFAN

AART "= [ W | <4=> [ s | <= [ 000X |
AVAVAN RVAVAN
o ° [ ] e [000x ]
RVAVAN AVAVAN
[ voua ] [ rEEmM <= [ sm |

VA
va

(1) AS MESMAS OPCOES WVALEM PARA O ALARME 2
[2) SEGUE AS MESMAS OPCOES DE HI.

[ remarDo | 4= [ 30000 |
VA

Fig. 15 - Opgdes dos niveis ALARME 1 e ALARME 2

RETEN - faz com que cada relé so6 volte a desatracar, apds a condicido de
alarme ter passado, com o reconhecimento da condigdo de alarme pelo operador:
aperta-se a tecla SOBE, quando é exibida a variavel de processo em modo de
operagao normal, até chegar ao relé desejado, e entdo tecle ENTER. Se n&o houver
qualquer condicao de alarme para este relé, ele mudara de estado. Continue
apertando a tecla SOBE para voltar ao modo de operacédo. Note que s6 aparecerao
os relés configurados com retengao e somente se necessitarem de reconhecimento
para voltarem ao estado normal.
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RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo
usuario, para alarmar (RETARDO). A figura 16, a seguir, ilustra a atuagao do
retardo para um alarme de alta.

Varidvel Medida
A

, .
1 1
1 1
! )
I ]
' :

SPdo ' :

algme -~~~ - --%- jmm e ===

de dlta ' ’ , :
]
1 ] ] ]
\ ' [ '
1 1 ] ]
: ' [ I ’
' > " > Tempo
! Retardo : | Refardo 1

MNAD ALARMOU ALARMOCU

Fig.16 - Relé com Retardo

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 15.

| _— . Faixa Valor de .
ml‘u‘lnemnmcc} Parametro Ajustivel Fabrica Unidade
= setpoint do alarme -1009 8 20019 S20.0 LIE
HIST histergse doglarme | 0a 250 1.0 | =f8E
araso para 20000 00 &
RETARDC e T 0.0 a: S L . g

Uma vez feita a configuragédo dos alarmes, o usuario tem a possibilidade de
rever ou reajustar os valores de seus set-points a partir do nivel de operagéo normal.
Os mnemonicos dos set-points dos alarmes tém codificagao explicada a seguir:

Mnemoénico Descrigao
SP1.Hi Set-point do alarme 1 de alta.
SP1.Lo Set-point do alarme 1 de baixa.
SP2.Hi Set-point do alarme 2 de alta.
SP2.Lo Set-point do alarme 2 de baixa.

Obs.: Os relés sao ativados e desativados de modo que suas bobinas séo
energizadas quando o instrumento € ligado e sdo desenergizadas em condi¢ao de
alarme ou em caso de falha de energia.
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Nivel 4 — Saida
sapa | 4> [ svou | 4= [ mer | 4= oo | %

VA VA
[Tovor |' [mew | [ oox | %

VA VA

[ 20ma ' [ vom |

VA

VA

(1) SEGUEM AS MESMAS OPCOES DE 5VOLT

Fig. 17 - Opgdes do nivel SAIDA

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 17.

Valor de

[ ; |
e i ; s : Vi
Mnemanico Parametro _ | Faixa Ajustavel Fabrica nidade

indicagio do display
ENG LOW ralgtiva ao zero de -1008 a 20019 0.0 E
escals de saida

indicagdo do display
ENG HIGH relativa ao fundo de -1002 a2 20019 100.0 L
asscala de saida

m

Seleciona-se a faixa da saida de retransmissao para 4-20mA, 1-5V ou 0-10V. A
relacdo da unidade de engenharia (indicagao do sinal de entrada no display) com o
sinal elétrico que sai da borneira é definida de forma analoga a configuragao de escala
de processos lineares para entrada. Aqui também se definem dois pontos conforme
ilustrado na figura 18. Eng Low é a indicagdo do display em unidades de engenharia
associada ao zero de escala da faixa da saida, e Eng High é a indicagao do display
em unidades de engenharia associada ao fundo de escala da faixa de saida.

A Placa de Saida Analdgica deve estar instalada no encaixe MOD1 (para Saida
1) da Placa da Fonte e ter seus jumpers dispostos apropriadamente: sem jumpers
para saida em 4-20mA, jumper 1 para 1-5V e jumper 2 para 0-10V.

100

SINAL DE
SAIDA
DO 0—
INDICADOR *

: Pl

0 ENGLOW ENG HIGH
VALOR DO DISPLAY

(*] % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE SAIDA
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Nivel 5 - Calibragao
O nivel 5 é descrito na secao 4.4 de Calibragao.
Nivel 6 - RS

Veja o manual de comunicagéo.
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4 - Manutencao

4 1 - Hardware do Indicador

A manutenc¢ao do Indicador requer que o usuario tenha acesso ao hardware do
instrumento. O hardware do Indicador esta dividido em trés placas principais: Placa do
Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. O conjunto das trés placas € presa a caixa
de aluminio apenas por um parafuso localizado no lado direito do painel frontal.
Desaperte este parafuso e puxe o painel frontal do Indicador para retirar o instrumento
da caixa.

A Placa do Display estéa localizada no painel frontal do Indicador. O painel
frontal possui quatro presilhas internas localizadas nos seus quatro cantos que
mantém juntas a Placa da CPU e a Placa da Fonte. Um espagador aparafusado entre
a Placa da CPU e da Fonte é ainda colocado para dar maior rigidez ao conjunto. Para
abrir o conjunto siga as instrugdes abaixo:

i) Retire o parafuso que prende o espagador localizado na parte do fundo das placas.
ii) Vire o Indicador de forma que o display fique ao contrario do sentido de leitura.

iii) Solte apenas a presilha localizada no canto superior direito do painel frontal.

iv) Desencaixe a placa superior para a direita e abra as placas conforme ilustrado

na figura 19.
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Fig. 19 - Hardware do Indicador
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4.2 - Uso de snubber com relés

Os moddulos a relé sao fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou ndo colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocandose os jumpers
J1 e J2. Se os jumpers nao sao colocados, os contatos dos relés ficam sem snubbers.
O mddulo a relé quando sai da fabrica € enviado com os jumpers colocados.

Observe a posi¢ao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versao da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

- Jumpeis 1 e ?
- |

=

: | cya—
] 1]
- CHY B L} i F
ECF [:]-: Jumpers el
L | b |

Fig. 20 - Jumpers para selegao dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme e controle sdo extremamente criticos no controle e segurancga
de processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situagbes de carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formagéo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragao de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o modulo a
relé (jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20mA).
Pode ocorrer que com os snubbers colocados, os relés parecam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que 0s snubbers mantém uma
corrente de 4,5mAca (9,0mAca) quando conectados a um circuito de 120Vca
(220Vca). Esta corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas
buzinas ou lampadas de alarme, impedindo sua desativagdo. Esta é uma situacao
em que nao ha necessidade do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Observagao: Caso sua placa de médulo a relé nao possua os jumpers
mencionados, é porque ela pertence a uma versao anterior. Valem para ela as
mesmas consideragoes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber
RC. Contudo, neste caso, para se retirar os snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1uFx250V localizados acima do relé.
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4.3 - Colocagao dos mddulos opcionais

O Indicador MMK 2030 pode ter até trés sinais de saida mais a comunicagao.
Para tanto € necessario que os modulos opcionais correspondentes estejam
instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o Indicador como explicado na secéo 4.1,
tem-se acesso a 3 encaixes na Placa da Fonte, mais um encaixe na Placa da CPU
(vide a figura 21).

Encaixe da saida 1
(saida analogical

Encaixe da saida 2 Encaixe da saida 3 Encaike da comunicagdo
(relé 1) (relé 2)
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Fig. 21 - Encaixes dos mddulos opcionais

Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 3 e MOD
4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2 e saida
3, da borneira do Indicador mostrada na figura 3. O encaixe do modulo de
comunicacéo localiza-se na Placa da CPU e nao tem denominacgao. Qualquer médulo
opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes voltada para o
display do instrumento, como ilustrado pela figura 22.

Fig. 22 - Instalacdo dos modulos opcionais
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Saida 1 - Retransmissora (c6digo do moédulo opcional: MSAN-20)

Para fazer uso da saida retransmissora (4 a 20mA, 1 a 5V ou 0 a 10V) encaixa-
se 0 modulo opcional de saida analdgica no encaixe denominado MOD 1.

O maddulo opcional de saida analdgica possui dois lugares de instalagao de
jumpers: J1 e J 2, conforme ilustrado na figura 23.

Fig. 23 - Localizagdo dos lugares dos jumpers na placa de saida analdgica

Para configurar o médulo opcional de saida analdgica para saida de

retransmissao 4 a 20mA, 1 a 5V ou 0 a 10V basta instalar o jumper como especificado
na tabela 2.

Tipos de saidas

de retransmissio
4 a20mA’ |
I'abV | J1 .

Galoy | J2

Tabela 2 - Jumper de configuragéo do tipo de saida de retransmissao

Jumpers

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20mA, deve-se guardar o
jumper fornecido fora do instrumento ou coloca-lo sobre apenas um pino do
conector, numa posi¢ao em falso.

Saidas 2 e 3 - Saidas de Alarme

As saidas 2 e 3 funcionam como alarme quando encaixa-se o médulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado sélido e a tensao a coletor

aberto. A relacdo do tipo de saida de alarme com o mdédulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 3.

Tipo de saida de alarme Codigo do medulo opeicnal
Rel& SPOT = MALRE - 20
| Rele de estado solido MALRS - 20 -
Tensas & colelor abarto WED - 20

Tabela 3 - Tipos de saida de alarme para as saidas 2 e 3
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4.4 - Calibracao

O Indicador MMK 2030 é precisamente calibrado na fabrica e n&o necessita de
recalibragao periddica sob condigdes normais. Se por alguma razao for necessaria a
recalibracao, siga o procedimento descrito a seguir.

-Desconecte os sinais de processo da borneira do Indicador.

-Antes de proceder a calibragdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30

minutos para que ele entre em condi¢des de regime.

Esta secdo contém basicamente duas partes: calibragao da entrada e
calibracio da saida.

Calibracio da entrada

A exatidda e precisdo do equipamento utilizado na calibragédo, para gerar as
referéncias, devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificagdes do
Indicador.

As referéncias estio relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mneménicos
apresentados no display no processo de calibragao.

Antes de proceder a calibragao deve-se entrar no nivel 5 de Calibragdo. O
nivel de calibragdo possui um sistema de senha que impede que se entre
inadvertidamente neste nivel e se estrague os parametros de calibragao do
indicador. A senha para se entrar no nivel de calibragdo é o namero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibragao, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da opgao ENTR. No display aparecem os mneménicos
correspondentes as referéncias requeridas para o processo de calibragdo. As
referéncias devem ser colocadas antes do aparecimento do mnemonico
correspondente no display e a calibragdo € iniciada apertando-se ENTER. Neste
instante o Indicador entra no processo de calibragdo com o display piscando o
mnemoénico CAL.

Enquanto o display estiver piscando a referéncia deve permanecer conectada
a entrada.

Quando o display para de piscar e volta a apresentar o mnemaonico
correspondente, o processo de calibragdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o
préximo ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibragcdo sempre espere 1 minuto.
Decorrido este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragdo deste ponto.

Depois de percorrida todas as referéncias na tabela relativa ao tipo de
entrada a ser calibrada o processo de calibragao estara concluido.

Pode-se refazer a calibracdo de apenas um ponto sem afetar os outros
pontos ja calibrados, caso a calibragao deste ponto ndo tenha sido bem realizada.
Para voltar a operacao normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.

A figura 24 mostra as opgdes de calibragdo da entrada e da saida para o
nivel 5 de calibracdo.
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Fig. 24 - Opgbes do nivel CALIBRACAO
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Calibracio da entrada em tenséo (0 a 55mV)

Para a calibragao da entrada em tensao de 0 a 55mV conecte uma fonte de
tensao CC de preciséo aos terminais 2(+) e 3(-). S&o necessarias as 6 referéncias
de tensao listadas na tabela 4.

Referéncia Mnemonico
0.000 mV C.0mV
10.000 mV C.10mV
20.000 mV C.20mV
30.000 mV C.30mV
40.000 mV C.40mV
50.000 mV C.50mV

Tabela 4 - Tensbdes requeridas na calibracao
da entrada em tensao de 0 a 55mV

Calibracio da entrada em tenséo (1 a 5V)

Na calibracdo da entrada em tenséo de 1 a 5V conecte uma fonte de tensao
CC de precisao aos terminais 2(+) e 3(-). S&0 necessarias as 6 referéncias de
tensao listadas na tabela 5.

Referéncia Mnemonico
0.0000V C.ov
1.0000V C.1V
2.0000V C.2v
3.0000V C.3Vv
4.0000V C. 4V
5.0000V C.5Vv

Tabela 5 - Tensdes requeridas na calibracao
da entrada em tensao de 1 a 5V

Calibracio da entrada em tenséo (0 a 10V)

Na calibracdo da entrada em tensio de 0 a 10V conecte uma fonte de tensao
CC de precisao aos terminais 4(+) e 6(-). S&0 necessarias as 6 referéncias de
tensao listadas na tabela 6.
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Referéncia Mnemanico
0.0000 v C.ov
20000 Y G2V
4,0000 C.av
68,0000 W G BV
80000V G B
FO 0000 Y C. 0w

Tabela 6 - Tensdes requeridas na calibracao
da entrada em tensao de 0 a 10V

Calibracdo da entrada em corrente (4 a 20mA)

Na calibragéo da entrada em corrente de 4 a 20mA conecte uma fonte de
corrente CC de precisédo aos terminais 5(+) e 6(-). Sdo necessarias as 6 referéncias
de corrente listadas na tabela 7.

Referéncia Mrambanico
0,000 mA CLOnd
4,000 ma C.4nd,
8,000 ma O Ans
. 12000mA | C.12nA
16,000 mA | _C.1Bné&
20,000 ma LA Dn S

Tabela 7 - Correntes requeridas na calibracao
da entrada em corrente de 4 a 20mA

Calibracdo da entrada em termopar

A calibracido da entrada em termopar desenvolve-se em dois passos. Primeiro
procede-se a calibragdo da entrada de 0 a 55mV e da entrada de 1 a 5V (terminais
2(+) e 3(-)) conforme detalhado pelas tabelas 4 e 5. Feitas as calibragdes em mV,
acessa-se o mnemonico CJC dentro da opgdo ENTR no nivel 5 de calibragéo (vide
figura 24).

CJC - € o mnembnico correspondente a temperatura da junta fria do Indicador.

Pressionando-se um ENTER depois do mneménico CJC o programa passa
automaticamente a calcular a temperatura da junta fria. Durante este periodo o display
fica piscando o mnemoénico CAL.

Depois de alguns segundos o programa termina o calculo da temperatura da
junta fria e o apresenta no display em °C.
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Esse valor é uma primeira aproximagao da temperatura da junta fria. O usuario
deve entdo medir precisamente a temperatura da borneira e corrigir o valor
apresentado pelo programa.

Completados esses dois passos a calibracao da entrada para qualquer tipo
de termopar fica concluida.

Pode-se entdo retornar ao modo de operagao normal descendo-se até o nivel
zero.

Calibracao da entrada em termoresisténcia a 3 fios

Na calibracdo da entrada em termoresisténcia a 3 fios conecte resistores de
precisao nos valores listados pela tabela 8 entre os terminais 1e2com2e 3
curtocircuitados.

No caso de se dispor de uma década de precisdo assegure-se que 0s trés
fios de conexao tém exatamente o mesmo comprimento, bitola e material.

Referéncia Mnemonico
100.000 Q C.100r
300.000 Q C.300r

Tabela 8 - Resisténcias requeridas na calibragao
da entrada em termoresisténcia a 3 fios

Calibracio da saida

A saida retransmissora sera calibrada com a prépria ajuda do Indicador.
Confira se a configuragdo do jumper interno da Placa de Saida Analdgica Opcional
esta de acordo com o tipo de saida (sem jumpers para saida em 20mA, jumper 1 para
5V e jumper 2 para 10V).

Certifique-se de que o tipo de entrada a ser utilizada na calibracado da saida
ja esta bem calibrado.

Faca as conexdes listadas na tabela 9 dependendo do tipo de saida se quer
calibrar.

Tipo de Saida Conexao entre Saida
e Entrada
corrente (4 a 20mA) terminal 13 (+) com 5 (+)
terminal 14 (-) com 6 (-)
tensdo (1 a 5V) terminal 13 (+) com 2 (+)
terminal 14 (-) com 3 (-)
tensdo (0 a 10V) terminal 13 (+) com 4 (+)

terminal 14 (-) com 6 (-)

Tabela 9 - Conexdes da borneira para a calibragao da saida
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Entre, entdo, no nivel 5 de Calibragao, selecione o tipo de saida (4 a 20mA, 1 a
5V ou 0 a 10V) e pressione ENTER.

O display mostrara o mnemonico correspondente ao primeiro ponto de
calibragdo. Temos apenas dois pontos de calibragao da saida.

No caso de saida em corrente os mnemonicos correspondem aos sinais
elétricos de 0 e 20mA. Para o caso de tensao os mnemonicos correspondem aos
sinaisde 0 e 5V ou de 0 e 10V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemonico correspondente
ao primeiro ou segundo ponto de calibragao o display passa a mostrar o valor da
saida. Pode-se entado através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida
para o nivel elétrico apresentado pelos mnemaonicos. Apos ajustado, apertar a tecla
ENTER. Na calibragao do primeiro ponto (OmA, 0V) deve-se ter o cuidado para
nao deixar saturar o sinal de saida.

Pode-se entdo voltar ao nivel de operacao normal descendo-se até o nivel zero.

Retorno a calibracio de fabrica

O Indicador mantém na memoria nao-volatil os valores dos parametros de
calibracéo da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento € devido a
uma recalibracdo mal feita deve-se fazer uso da opgdo RECUP (vide figura 24).

RECUP - é a opgao que permite a recuperagao dos valores de calibragao da
fabrica. E uma opgao tanto para a entrada como para a saida.

Entre no nivel 5 de Calibragao e escolha se a recuperacao deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a opcdo RECUP e pressione ENTER
para recarregar os valores de fabrica.

4.5 - Instrugdes para manutencao do hardware
Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
Indicador aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display

Apos ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificagdo da
integridade da RAM e da E2PROM.

Quando um destes componentes apresenta problemas o display mostra os
seguintes cddigos de erro:

Err. 01 - erro na RAM

Err. 02 a Err.04 - erro na E2PROM

No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o
instrumento a fabrica.

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o
aparelho. Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de
erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.
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Instrumento com o display apagado

Verifique se a tensao de alimentagao chega aos terminais de alimentagéo 23
e 24 da borneira do Indicador.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2.0 A colocado na Placa da Fonte
conforme mostrado na figura 19. Devido ao seu encapsulamento ceramico &
necessario medir a continuidade do fusivel para se detectar um possivel
rompimento.

Instrumento com mal funcionamento

Verifique se o Indicador esta corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos para a saida).
Examine se os médulos opcionais estdo encaixados nos lugares certos.
Meca se as tensdes do flat-cable 1 mostrado na figura 25 estdo proximas das
tensdes da tabela 10 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+) oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+) 24V
Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 10 - Pontos de inspecao de tensao no flat-cable 1

PlacooaForta Ploconda CPU

FE
I
i
d

Y i
r

Fig. 25 - Pontos de teste de tens&o do Indicador

Caso nao seja localizado o problema o Indicador devera retornar a fabrica
para reparos.
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